Algebra macierzy, uktady rownan w
WolframAlpha

W przegladarce wpisujemy adres www.wolframalpha,

Wpisujemy w prostokatne pole polecenie i dane,

Naciskamy przycisk = na koncu pola polecen.

Macierze wpisujemy okreslajac elementy wiersza w nawiasach szesciennych
{...} i jako separatory stosujemy przecinki. W ulamkach dziesi¢tnych
stosujemy kropke.

Przyklad

f1e z . -1 2 0
Aby okresli¢ macierz { 3 J

wpisujemy

{{'1l 2, o}l {'1r 3r 1}}

e mnozenie macierzy przez liczbe.

e dodawanie (odejmowanie) macierzy,

e wyznaczanie macierzy transponowanej,
e wyznaczanie iloczynu macierzy,

e wyznaczanie potegi macierzy,

e obliczanie wyznacznika macierzy,

e wyznaczanie macierzy odwrotnej,

e wyznaczanie rz¢du macierzy,



e obliczanie Sladu macierzy, trA

e rozwigzywanie ukladu rownan liniowych.

e wyznaczanie wielomianu charakterystycznego.
e obliczanie wartoSci wlasnych macierzy.

e obliczanie wektorow wlasnych macierzy.

e diagonalizacja macierzy (rozklad Jordana)

Przyktady.

Mnozenie macierzy przez liczbe, cA

b WolframAlpha

2%{{-1,2,0}, {1, 3, 1}} =]
ffs Extended Keyboard * Upload i3t Examples ¥ Random
Inpu
0

2[5 4)

Result | [ Step-by-ste tior
[263)

-2 6



Dodawanie macierzy, A + B

% WolframAlpha sz

{1,201 £1,3, TH+(2,0, 1), (1,-3,2) g
[f2 Extended Keyboard t Upload i1t Examples 4 Random
Input:

i) 5

Open code &%

Result: [ [¥ Step-by-step solution ]

(505

o . T
Transponowanie macierzy, A

% WolframAlpha e

transpose {{-1, 2, 0}, {-1, 3, 1}} '.E'
ff2 Extended Keyboard * upload i Examples 32 Random
Input:
[-1 2 o]T
-131
g gives the transpose of m
Open code &
Result:
-1 -1
2 3 ]
0 1




lloczyn macierzy, AB

% WolframAlpha o

{1, 2,01 1,3, 12,11, {0, -3}, (1.2} (=]
ffs Extended Keyboard * Upload i1t Examples 23 Random
Input:
-2 1
[—1 2 0] 0 -3
-131 1 2
Open code &
Result: [ [& Step-by-step solution ]
(2 -7
3 -8B
eSS

Obliczanie potegi macierzy, A"

% WolframAlpha e

{¢1,2,0,0}{1,0,0,-1}, {0,201}, {0,4,1,0)}"4 !§| ‘

I Extended Keyboard % Upload it Examples 28 Random

Input:

|
—
=
£

B0 o m

[=J =]

= O O o
|

_

@ Enlarge &, Data @ Customize A Plain Text Open code =%

Result:

7 10 2 12
-5 38 7 0
8 28 5 16
26 -14 -2 33



Obliczanie wyznacznika macierzy, detA

% WolframAlpha e

det{{-1,2, 0,1}, {1,3,1,-1}, {1,201}, {0,4,1,2}} (=] |

§fo Extended Keyboard £ Upload it Examples >4 Random

Input interpretation:

-120 1
-131 -1
1 20 -1
0 41 2
Open code &y
Result [ & Step-by-step solution J
16

. . . -1
Wyznaczanie macierzy odwrotnej, A

& WolframAlpha

i' invit1,2, 0,0}, {1, 0, 0,-13, {0,2,0-1}, {0,4,1,0% =]

ffo Extended Keyboard % Upload i Examples #$ Random

Input;

-12 0 0y1
-100 -1
0 20-1
0 410

|MALTNX INVETSE)

Open code &

Result: Decimal form [ [ Step-by-step solution

=
1 -110
4 44
7 ol Nt

o
I
e

o}

Expanded farm

1.1 3
2 2 2
1.1 1 g
4 4 1
101 11
A -

2



Wyznaczanie rzedu macierzy, r(A)

% WolframAlpha

rank{{-1,2,0, 0}, {-1,0,0,-1},{0,2,0.1}} =]
Ifs Extended Keyboard % Upload i Examples 28 Random
Input;

-1200

rank [—1 00 —11
0 201
Open code =

Result: [ [ Step-by-step salution J
2

Obliczanie sladu macierzy, trA

¥ WolframAlpha e

trace{{3,3,7},(1,2,3},{2,1,4}} =]
ffa Extended Keyboard % Upload 3% Examples >& Random
Input:
337
trace [l 23
214
@ Enlarge ® Data @ Customize A Plain Text Open code &
Result: [ [# Step-by-step solution ]
9
)



Rozwigzywanie oznaczonego uktadu réownan liniowych.
Uwaga. Przed wyznaczaniem rozwigzania warto sprawdzi¢ czy macierz A jest nieosobliwa.
Niewiadome zapisujemy jako x1, x2, .....

Rdownania oddzielamy przecinkami.

Przyktad.
X1+X2+X3=0
X1+X3=_1
X2+X3:O
solve{x1+x2+x3=0,x1+x3=-1,x2+x3=0} .
Ifo Extended Keyboard * Upload it Bxamples # Random
Input interpretation
x1+x2+x3=0
solve xl+x3=-1
x2+x3=0
Open code =
e [ ¢ ‘
x1=0 %2 =1 and x3 = -1

Rozwigzywanie nieoznaczonego uktadu rownan liniowych.
Przyktad.

X1+X,+X3=0

X1+X3=-1

X1+X+X3=0



solve{x1+x2+x3=0,x1+x3=-1x1+x2+x3=0} =] ‘

ffs Extended Keyboard * upload 3t Bxamples >3 Random

Input interpretation: |

x1+x2+x3=0
solve xl+x3=-1

x1+x2+x3=0
Open code &
Result

x2=1 and x3=-x1-1

&
Zatem x4 jest parametrem.
Rozwigzywanie sprzecznego uktadu rownan liniowych.
Przyktad.
X1+X+X3=0
X1+X3='1
X1+X2+X3=1
solve{x1+x2+x3=0,x1+x3=-1,x1+x2+x3=1} =] ‘
ffs Extended Keyboard * upload i3 Examples >4 Random

Input interpretation:

x1+x2+x3=0
solve x14x3=-1

x1+x2+x3 =1

Open code &

Result

no solutions xist



Wyznaczanie wielomianu charakterystycznego.

& WolframAlpha s

‘ characteristic polynomial{{3,3,7},{1,2,3}{2,1,4}}, A a
ffs Extended Keyboard % upload it Examples >4 Random
Input:

337
characteristic polynomial [1 23 variable A
214
Enlarge ®, Data @ Customize A Plain Text Open code &
Result [ [@ Step-by-step solution ]

23494262

Obliczanie wartosci w’fasn¥ch macierzy.

% WoltramAlpha e

‘ eigenvalues{{3:3.7}41,2.3}42.1,4} B
[§2 Extended Keyboard % Upload i3 Examples > Random
Input:

3 37
eigenvalues [1 23
214

Open code =

Results: Approximate forms | | [ Step-by-step solution

<'&1=%(9+J5_7]




Obliczanie wektorow wtasnych macierzy.

% WolframAlpha

eigenvectors{{3,3,7},{1,2,3},{2,1,4}} B
155 Extended Keyboard * uUpload it Examples >2 Random
Input:
37
eigenvectors [1 23
1 4
Open code &
Results: Exact forms | | [ Step-by-step solution ]
vy = (1.75831, 0.758306, 1)
&

vz = (-0.758306, -1.75831, 1)

vy =(-5,-2,3

Diagonalizacja macierzy (rozktad Jordana)

& WoltramAipha:

‘ diagonalize{{3,3,7}.{1.2,3},{2.1,4}} =
I#s Extended Keyboard * Upload 32 Examples 22 Random

Input interpretation:

337
diagonalize [1 2 3]
214
Resuft Approximate forms
M=5J5"
where
337
M= [ 12 3] -
21 4

-2 -;{—3—@} %{-3+v‘ﬁ}
3 1 1

[—5 %{3—@} é[sﬂfﬁ}
5=

4] 0 4]
1
J=|0 3(9-V57) 0
0 0 %{9»&57}
ol 1 1
& 6
i1 e v S R - | Loie
57 = 223{57+ 37 4 av¥s7T 4 a+s7
11 1 13 1, 7
4 4vs7 4 avsr 4 avs7
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